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АДМИНИСТРАЦИЯ

МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

СВЕТЛИНСКИЙ ПОССОВЕТ

СВЕТЛИНСКОГО РАЙОНА

ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ

ПОСТАНОВЛЕНИЕ
26.12.2013 г № 187-п
пос. Светлый


	

	Об утверждении   Схемы теплоснабжения п. Светлый Светлинского района Оренбургской области 
	


 
В соответствии с Федеральным законом от 6 октября 2003 г. N131-ФЗ
"Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации", Федеральным законом от 27 июля 2010 г. N 190-ФЗ
"О теплоснабжении",  Постановлением Правительства РФ от 22 февраля 2012 г. N 154 "О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения", руководствуясь Уставом  муниципального образования Светлинский поссовет Светлинского района:
1. Утвердить Схему  теплоснабжения п. Светлый Светлинского района Оренбургской области, согласно приложению.

2.Контроль исполнения настоящего постановления оставляю за собой.

3. Постановление вступает в силу после его официального обнародования.

И.о. главы администрации

   

                          В.А.Горбачева
Разослано: в дело – 3, ОКК - 2,    прокуратуре. 

Приложение 

к постановлению администрации

Светлинского поссовета

от 26.12.2013 №187-п

Схема теплоснабжения пос. Светлый

 Светлинского района Оренбургской области
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1. Общая часть

      Муниципальное образование Светлинский поссовет находится в  и районе Оренбургской области, Приволжского федерального округа Российской Федерации и является административным центром Светлинского района. Также в состав Светлинского района входят 10 сельских поселений: Актюбинский сельсовет; Восточный сельсовет; Гостеприимный сельсовет; Коскульский сельсовет; Озерный сельсовет; Светлинский поссовет; Спутниковский сельсовет; Степной сельсовет; Тобольский сельсовет и Целинный сельсовет. Светлинский поссовет граничит с сельсоветами Светлинского района: Целинным и Степным.
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Рис.1 карта Светлинского района.

       В состав МО Светлинский поссовет входит один населенный пункт – п. Све-тлый. Площадь территории МО Светлинский поссовет составляет – 7387 га. Численность населения составляет около 8000 человек. Общая площадь жилого фонда МО Светлинский поссовет составляет 207,8 тыс. м², где частный сектор – 47,1тыс. м² и многоквартирные дома - 160,7 тыс. м² (22,7% и 77,3% соответственно). На территории поссовета теплоснабжение осуществляется отопительными котельными и  индивидуальными источниками тепловой энергии. Теплоснабжение существующих промышленных объектов осуществляется от ведомственных котельных. Система централизованного теплоснабжения сложилась на базе 3 отопительных котельных и тепловых сетей от них. Вид топлива -  природный газ, собственник котельных – администрация МО Светлинский поссовет. Перспективы развития МО Светлинский поссовет связаны с добычей и переработкой полезных ископаемых, растениеводством и мясомолочным животноводством, производством шерсти. При условии роста объемов производства продукции сельского хозяйства, возможно дальнейшее развитие смежных производств промышленности – переработка молока, зерна, мяса, шерсти, переработка отходов КРС, ремонт сельхозтехники. Может оказать влияние на развитие производительных сил возобновление разработки месторождений полезных ископаемых и возобновление работы ЖБИ.
         Климат Светлинского района – резкоконтинентальный, засушливый, что выражается в большой амплитуде колебаний температуры воздуха между зимой и летом, которая составляет 35-38°С, а также в малом количестве атмосферных осадков. Наибольшая продолжительность солнечного сияния отмечается в июле, наименьшая - в декабре. Самым теплым месяцем является июль, самым холодным - январь. В жаркие годы воздух в летние месяцы прогревается до 35-40°С, зимой охлаждается до - 43-45°С. В период с ноября по март поверхность почвы имеет отрицательную температуру. Снежный покров устойчиво ложится в конце ноября. Максимальной высоты снежный покров достигает в первой - второй декадах марта и может превышать 110 см. В среднем по району высота снежного покрова в этот период составляет 22-50 см. Глубина промерзания супесей, мелких и пылеватых песков равна 230 см., а для всех остальных грунтов – 190см. Снежный покров сохраняется  в среднем 140 дней. Снеготаяние начинается во второй половине марта и приходится на первую половину апреля. Район находится в зоне Восточно-Уральского и Зауральского поднятий складчатого Урала, которые отделяются друг от друга Восточно-Уральским прогибом. Небольшой восточный выступ района относится к Тургайскому прогибу. В Светлинском районе выходят метаморфические породы, среди которых преобладают различные по составу сланцы и кварциты, а также вулканические и осадочные породы девона, очень редко карбона. Отдельные показатели Светлинского поссовета представлены в таблице.
Таблица 1.1. Общая характеристика поссовета.

	Показатели
	Единицы измерения
	Базовые значения
	Значения на первый этап расчетного строка генерального плана
	Значения на расчетный строк генерального плана

	Площадь территории в границах поселения
	тыс. га
	7387
	7387
	7387

	Численность населения
	чел.
	7800
	8100
	8230

	Отапливаемая площадь, всего, в т.ч.:
	тыс. м²
	231
	231
	231

	жилых усадебных зданий (коттеджей)
	тыс. м²
	
	
	

	жилых усадебных зданий 
	тыс. м²
	47,1
	47,1
	47,1

	жилых многоквартирных зданий
	тыс. м²
	160,7
	160,7
	160,7

	общественных зданий
	тыс. м²
	30,2
	30,2
	30,2

	Средняя плотность застройки
	м²/га
	31,9
	31,9
	31,9

	Расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления и вентиляции
	°С
	- 31
	- 31
	- 31

	Средняя температура отопительного периода
	°С
	          -18
	- 18
	- 18

	ГСОП (градусосутки отопительного периода)
	°С *сут.
	
	
	

	Особые условия для проектирования тепловых сетей, в т.ч.:
	
	
	
	

	сейсмичность
	
	нет
	
	

	вечная мерзлота
	
	нет
	
	

	подрабатываемые
	
	нет
	
	

	биогенные или илистые
	
	нет
	
	


2.Существующее состояние теплоснабжения

2.1. Функциональная структура организации теплоснабжения

      На территории муниципального образования действуют 3 изолированные системы теплоснабжения многоквартирных домов, общественных и производственных  зданий, образованные на базе 3 котельных и 9 подведомственных систем теплоснабжения.  Две самые крупные – с установленной тепловой мощностью котлоагрегатов 11 - 15 Гкал/ч. и годовой выработкой теплоты около 100 тыс. Гкал. Остальные системы теплоснабжения – образованы на базе котельных с установленной мощностью от 0,1 до 3  Гкал/ч. Все котельные используют для выработки теплоты природный газ. Две котельные закрытого типа  состоят из 2-х трубной системы, одна состоит из 4-х трубной системы. Два теплопровода для передачи теплоносителя  для целей отопления потребителей и два теплопровода для передачи горячей воды, причем второй теплопровод  – это трубопровод для организации циркуляции горячей воды.  Регулирование отпуска теплоты в системы отопления потребителей осуществляется по центральному качественному методу регулирования в зависимости от температуры наружного воздуха.  Регулирование отпуска горячей воды котельной открытого типа осуществляется количественно, в зависимости от потребления горячей воды. Также на территории поссовета действуют 9 блочных котельных осуществляющих теплоснабжение ведомственных зданий, а также сформированы зоны индивидуального теплоснабжения. Зоны индивидуального теплоснабжения в большинстве случаев локализованы внутри зон действия централизованного теплоснабжения. Отсутствие структурированности систем теплоснабжения объясняется превалирующим развитием систем газоснабжения и низкой плотностью тепловых нагрузок на территории МО.
2.2. Институциональная структура организации теплоснабжения 

Обслуживание централизованных систем теплоснабжения поселения осуществляют несколько предприятий, из которых одно базовое ООО «ТелоЭнергоРесурс». К тепловым сетям котельных, эксплуатируемых этим предприятием, присоединены  жилые, общественные и производственные здания общей площадью 160,7 тыс. м2. К другим централизованным и условно централизованным системам теплоснабжения поселения присоединено еще  12,5 тыс. м2.  Это, в основном, котельные, обеспечивающие производство и транспорт тепла по тепловым сетям для собственных производственных нужд котельная №3, котельная №4, котельная №5 и другие,  расположенные во встроенно-пристроенных помещениях зданий. Эти котельные не имеют тепловых сетей, или имеют относительно не протяженные, и относятся к индивидуальным источникам теплоснабжения. Эксплуатацию некоторых котельных осуществляют ведомственные организации, все имущество котельных и производственные помещения котельных находятся в собственности этих организации. Остальной жилищный фонд в размере 57,8 тыс. м2  обеспечен теплоснабжением от индивидуальных теплогенераторов. 


2.3. Источники теплоснабжения

2.3.1.Общие положения

         В таблице 2.1.  приведены параметры установленной тепловой мощности по котельным, расположенным на территории поселка. На территории МО (см. рисунок 2.) расположены в основном котельные МО Светлинский поссовет  (котельные №№ 1, 2, 3, 5,6 и 7). А также автономные  котельные ГБОУ НПО ПУ-38, Светлинское ДУ, Светлинское отделение СБ №7910, Россельхозбанк, Пограничная служба при ФСБ и БНЗ.
Таблица 2.1. Источники тепловой энергии, расположенные на территории поссовета
	Наименование котельной
	Место расположения
	УТМ, Гкал/ч

	Котельная № 1
	ул. Промышленная, д. 23а
	10,836

	Котельная № 2
	ул. Мира, д. 23
	14,448

	Котельная № 3
	ул. Пролетарская, д. 5а
	3,02

	Котельная № 4
	ул. Комсомольская, д. 28
	2,03

	Котельная № 5
	ул. Торговая, д. 6
	0,43

	Котельная № 6
	ул. Овечкина, д. 9
	0,43

	Котельная № 7
	ул. Советская, д. 15а
	0,311

	Котельная № 8
	ул. Комсомольская, д. 30
	0,09

	Котельная № 9
	ул. Дорожная, д. 8
	0,1

	Котельная № 10
	пер. Торговый, д. 4
	0,09

	Котельная № 11
	ул. Овечкина, д. 21
	0,09

	Котельная № 12
	ул. Советская, д.24, 4-й  микрорайон
	0,19

	Котельная № 13
	ул. Комсомольская, д. 25
	0,2

	Всего УТМ
	
	32,265
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                                     Рис. 2. Расположение котельных на схеме поселка.

2.3.2. Источники тепловой энергии.

          Котельные №1, №2 и №3 осуществляют теплоснабжение жилых домов и общественных зданий, остальные являются подведомственными и осуществляют теплоснабжение и горячее водоснабжение отдельных зданий. В таблице 2.2 приведены основные параметры котельных МО, расположенных на территории поссовета. Общая установленная тепловая мощность  (УТМ) этих котельных составляет 32,265 Гкал/ч, располагаемая (РТМ) – 29,945 Гкал/ч.
Исходя из того, что котельные в основном введены в эксплуатацию в период с 2006г. по 2011г. Значительной потери тепловой мощности не зафиксировано.   

Таблица 2.1. Существующие балансы тепловой мощности котельных 

	Наименование котельных
	Адрес
	УТМ, Гкал/ч
	РТМ, Гкал/ч
	Потери УТМ, %

	Котельная № 1
	ул. Промышленная, д. 23а
	10,836
	9,8
	1,6

	Котельная № 2
	ул. Мира, д. 23
	14,448
	13,585
	1,96

	Котельная № 3
	ул. Пролетарская, д. 5а
	3,02
	2,9
	0,09

	Котельная № 4
	ул. Комсомольская, д. 28
	2,03
	1,96
	0,04

	Котельная № 5
	ул. Торговая, д. 6
	0,43
	0,39
	0,002

	Котельная № 6
	ул. Овечкина, д. 9
	0,43
	0,39
	0,002

	Котельная № 7
	ул. Советская, д. 15а
	0,311
	0,3
	0,001

	Котельная № 8
	ул. Комсомольская, д. 30
	0,09
	0,08
	0,0001

	Котельная № 9
	ул. Дорожная, д. 8
	0,1
	0,09
	0,0001

	Котельная № 10
	пер. Торговый, д. 4
	0,09
	0,08
	0,0001


	Котельная № 11
	ул. Овечкина, д. 21
	0,09
	0,08
	0,0001

	Котельная № 12
	ул. Советская, д.24, 
	0,19
	0,15
	0,0003

	Котельная № 13
	ул. Комсомольская, д.25
	0,2
	0,15
	0,0003

	Всего
	 
	32,265
	29,945
	3,696


     Проведение режимно-наладочных испытаний показывает, что по совокупности параметров, обеспечивающих эксплуатацию котельных №1, №2 и №3 эксплуатируются в штатном режиме, согласно паспортным параметрам, установленным на используемое оборудование. Потери при эксплуатационной готовности являются частью тепловой мощности сгорания, которая необходима для поддержания заданной температуры котловой воды. Причиной этих потерь является охлаждение отопительного котла вследствие излучения и конвекции во время эксплуатационной готовности котла (т.е. при неработающей горелке).
2.3.3. Индивидуальное квартирное отопление
Как уже было упомянуто, жилищный фонд в размере 57,8 тыс. м2 обеспечен теплоснабжением от индивидуальных квартирных теплогенераторов, еще  12,5 тыс. м2.  обеспечены теплоснабжением от котельных ведомственных организаций.  Поскольку данные об установленной тепловой мощности этих теплогенераторов отсутствуют, не представляется возможности оценить резервы этого вида оборудования. Ориентировочная оценка показывает, что тепловая нагрузка отопления, обеспечиваемая от индивидуальных теплогенераторов, составляет около 4 Гкал/ч. В дальнейшем принято, что тепловая нагрузка горячего водоснабжения в зоне действия индивидуальных теплогенераторов учитывается только в тех жилых зданиях, которые присоединены к централизованной системе водоснабжения.
2.3.4. Оборудование котельных МО «Светлинский поссовет».

Котельная № 1, оборудована 3 водогрейными котлами Loqano S825L-4200 (см. таблицу 2.3). Котлы водогрейные со сроком эксплуатации 15 лет номинальной тепловой производительностью 12600 КВт (10,836 Гкал/ч). Потерь тепловой мощности нет.
Таблица 2.3. Котлоагрегаты котельной №1
	Тип котла
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	Год ввода в эксплуатации
	Количество капитальных ремонтов
	Последний капитальный ремонт

	Loqano S825L-4200
	3,612
	2012
	не проводился
	не проводился

	Loqano S825L-4200
	3,612
	2012
	не проводился
	не проводился

	Loqano S825L-4200
	3,612
	2012
	не проводился
	не проводился

	Всего РТМ,
	10,836
	
	
	


       В качестве теплоносителя используется вода из системы централизованного водоснабжения. Система теплоснабжения закрытого типа. Вода из водопровода проходит очистку в установке умягчения непрерывного действия (G=14 м3/ч, N=100 Вт,U=220В, с фильтрующей загрузкой пиралит). Для защиты от коррозии и солеотложения применен дозирующий насос (G=10л/ч, Pmax=10 бар, N=320 Вт, U=220В), обеспечивающий подачу в систему теплоснабжения ингибитора АФОН 230-23А. Котельная работает полностью в автоматическом режиме, что обеспечивает:

     - работу без обслуживающего персонала;

      - регулирование температуры воды в системе теплоснабжения в зависимости от температуры наружного воздуха и температуры воды в подающем и обратном трубопроводах сетевой воды;

     - автоматическое включение сетевых, котловых насосов, переключение сетевых насосов с рабочего на резервный;

     - отключение котлов при повышении давления воды на выходе из котла или при отсутствии воды в котловом блоке;

    - защиту сетевых и котловых насосов от работы в «сухую»;

    - система защит котла автоматически отключает котел при нарушении технологического процесса;

         Для определения количества тепловой энергии в котельной используются теплосчетчик  ТЭМ-104-4 с вычислителем ИВБ.

       Средневзвешенный КПД котельной  по результатам РНИ, выполненных в 2012году, составляет 93%. Основное топливо котельной – природный газ, аварийное топливо – дизельное. Для аварийного топливоснабжения предусмотрен 3-х суточный запас дизельного топлива. Резервирование системы теплоснабжения, образованной на базе котельной №1 осуществляется за счет перемычек с тепловыми сетями котельной №2. 
       Регулирование отпуска тепловой энергии с коллекторов котельной  осуществляется по качественному методу регулирования по нагрузке отопления для закрытых систем теплоснабжения – «95º-70ºС».

Котельная № 2, оборудована 4 водогрейными котлами Loqano S825L-4200 (см. таблицу 2.4.). Котлы водогрейные со сроком эксплуатации 15 лет номинальной тепловой производительностью 16800 КВт (14,448 Гкал/ч). Потерь тепловой мощности нет.
Таблица 2.4. Котлоагрегаты котельной № 2
	Тип котла
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	Год ввода в эксплуатации
	Количество капитальных ремонтов
	Последний капитальный ремонт

	Loqano S825L-4200
	3,612
	2012
	не проводился
	не проводился

	Loqano S825L-4200
	3,612
	2012
	не проводился
	не проводился

	Loqano S825L-4200
	3,612
	2012
	не проводился
	не проводился

	Loqano S825L-4200
	3,612
	2012
	не проводился
	не проводился

	Всего РТМ,
	14,448
	
	
	


       В качестве теплоносителя используется вода из системы централизованного водоснабжения. Система теплоснабжения закрытого типа. Вода из водопровода проходит очистку в установке умягчения непрерывного действия (G=14 м3/ч, N=100 Вт,U=220В, с фильтрующей загрузкой пиралит). Для защиты от коррозии и солеотложения применен дозирующий насос (G=10л/ч, Pmax=10 бар, N=320 Вт, U=220В), обеспечивающий подачу в систему теплоснабжения ингибитора АФОН 230-23А. Котельная работает полностью в автоматическом режиме, что обеспечивает:

     - работу без обслуживающего персонала;

      - регулирование температуры воды в системе теплоснабжения в зависимости от температуры наружного воздуха и температуры воды в подающем и обратном трубопроводах сетевой воды;

     - автоматическое включение сетевых, котловых насосов, переключение сетевых насосов с рабочего на резервный;

     - отключение котлов при повышении давления воды на выходе из котла или при отсутствии воды в котловом блоке;

    - защиту сетевых и котловых насосов от работы в «сухую»;

    - система защит котла автоматически отключает котел при нарушении технологического процесса;

         Для определения количества тепловой энергии в котельной используются теплосчетчик  ТЭМ-104-4 с вычислителем ИВБ.

       Средневзвешенный КПД котельной  по результатам РНИ, выполненных в 2012году, составляет 93%. Основное топливо котельной – природный газ, аварийное топливо – дизельное. Для аварийного топливоснабжения предусмотрен 3-х суточный запас дизельного топлива. Резервирование системы теплоснабжения, образованной на базе котельной № 2 осуществляется за счет перемычек с тепловыми сетями котельной № 1. 
       Регулирование отпуска тепловой энергии с коллекторов котельной  осуществляется по качественному методу регулирования по нагрузке отопления для закрытых систем теплоснабжения – «95º-70ºС».
Котельная № 3, оборудована 3 водогрейными котлами BIARSI RCA (см. таблицу 2.5.). Котлы водотрубные, водогрейные котлоагрегаты со сроком эксплуатации 15 лет номинальной тепловой производительностью 3500 КВт (3,02 Гкал/ч). Потерь тепловой мощности нет.

Таблица 2.5. Котлоагрегаты котельной № 3
	Тип котла
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	Год ввода в эксплуатации
	Количество капитальных ремонтов
	Последний капитальный ремонт

	BIARSI RCA
	1,007
	2008
	не проводился
	не проводился

	BIARSI RCA
	1,007
	2008
	не проводился
	не проводился

	BIARSI RCA
	1,007
	2008
	не проводился
	не проводился

	Всего РТМ,
	3,02
	
	
	


       Отпуск тепла на отопление и ГВС пяти многоквартирных домов. В качестве теплоносителя используется вода из системы централизованного водоснабжения. Система теплоснабжения закрытого типа, горячее водоснабжение производится по независимому трубопроводу. Вода из водопровода проходит очистку в установке умягчения непрерывного действия. Для защиты от коррозии и солеотложения применен дозирующий насос, обеспечивающий подачу в систему теплоснабжения ингибитора. 

         Для определения количества тепловой энергии в котельной используются теплосчетчик  ТЭМ-104-4 с вычислителем ИВБ.

       Средневзвешенный КПД котельной  по результатам РНИ, выполненных в 2008году, составляет 90%. Основное топливо котельной – природный газ, аварийное топливо – дизельное. Регулирование отпуска тепловой энергии с коллекторов котельной  осуществляется по качественному методу регулирования по нагрузке отопления для закрытых систем теплоснабжения – «95º-70ºС».

Котельная № 4 (блочная котельная установка ТБКУ – 2,52), оборудована 4 водогрейными котлами типа КВА-0,63 Гн (см. таблицу 2.6.). Котлы водогрейные со сроком эксплуатации 15 лет номинальной тепловой производительностью 2520 КВт (2,167 Гкал/ч). Потерь тепловой мощности нет.
Таблица 2.6. Котлоагрегаты котельной № 4
	Тип котла
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	Год ввода в эксплуатации
	Количество капитальных ремонтов
	Последний капитальный ремонт

	КВА-0,63 Гн
	0,542
	2004
	не проводился
	не проводился

	КВА-0,63 Гн
	0,542
	2004
	не проводился
	не проводился

	КВА-0,63 Гн
	0,542
	2004
	не проводился
	не проводился

	КВА-0,63 Гн
	0,542
	2004
	не проводился
	не проводился

	Всего РТМ,
	2,167
	
	
	


       Отпуск тепла на отопление и ГВС для Центральной районной больницы. В качестве теплоносителя используется вода из системы централизованного водоснабжения. Вода из водопровода проходит очистку в установке умягчения непрерывного действия. Для защиты от коррозии и солеотложения применен дозирующий насос, обеспечивающий подачу в систему теплоснабжения ингибитора. Система теплоснабжения закрытого типа, горячее водоснабжение производится по независимому трубопроводу. Система теплоснабжения закрытая, четырехтрубная.
       Регулирование отпуска тепловой энергии с коллекторов котельной  осуществляется по качественному методу регулирования по нагрузке отопления для закрытых систем теплоснабжения – «95º-70ºС».

Котельная № 5, оборудована 5 водогрейными котлами типа КОГ - 100 (см. таблицу 2.7.). Котлы водогрейные со сроком эксплуатации 15 лет номинальной тепловой производительностью 500 КВт (0,43 Гкал/ч). Потерь тепловой мощности нет.

Таблица 2.7. Котлоагрегаты котельной № 5
	Тип котла
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	Год ввода в эксплуатации
	Количество капитальных ремонтов
	Последний капитальный ремонт

	КОГ-100
	0,084
	2004
	не проводился
	не проводился

	КОГ-100
	0,084
	2004
	не проводился
	не проводился

	КОГ-100
	0,084
	2004
	не проводился
	не проводился

	КОГ-100
	0,084
	2004
	не проводился
	не проводился

	КОГ-100
	0,084
	2004
	не проводился
	не проводился

	Всего РТМ,
	0,43
	
	
	


       Отпуск тепла на отопление и ГВС для школы № 2 и ЦДОД. В качестве теплоносителя используется вода из системы централизованного водоснабжения. Система теплоснабжения закрытого типа, горячее водоснабжение производится по независимому трубопроводу. Вода из водопровода проходит очистку в установке умягчения непрерывного действия. Для защиты от коррозии и солеотложения применен дозирующий насос, обеспечивающий подачу в систему теплоснабжения ингибитора.  Регулирование отпуска тепловой энергии с коллекторов котельной  осуществляется по качественному методу регулирования по нагрузке отопления для закрытых систем.
Котельная № 6, оборудована 5 водогрейными котлами типа КОГ - 100 (см. таблицу 2.8.). Котлы водогрейные со сроком эксплуатации 15 лет номинальной тепловой производительностью 500 КВт (0,43 Гкал/ч). Потерь тепловой мощности нет.
Таблица 2.8. Котлоагрегаты котельной № 6
	Тип котла
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	Год ввода в эксплуатации
	Количество капитальных ремонтов
	Последний капитальный ремонт

	КОГ-100
	0,084
	2005
	не проводился
	не проводился

	КОГ-100
	0,084
	2005
	не проводился
	не проводился

	КОГ-100
	0,084
	2005
	не проводился
	не проводился

	КОГ-100
	0,084
	2005
	не проводился
	не проводился

	КОГ-100
	0,084
	2005
	не проводился
	не проводился

	Всего РТМ,
	0,43
	
	
	


       Отпуск тепла на отопление и ГВС для школы № 1. В качестве теплоносителя используется вода из системы централизованного водоснабжения. Вода из водопровода проходит очистку в установке умягчения непрерывного действия. Для защиты от коррозии и солеотложения применен дозирующий насос, обеспечивающий подачу в систему теплоснабжения ингибитора. Система теплоснабжения закрытого типа, горячее водоснабжение производится по независимому трубопроводу. Регулирование отпуска тепловой энергии с коллекторов котельной  осуществляется по качественному методу регулирования по нагрузке отопления для закрытых систем.
Котельная № 7, оборудована 4 водогрейными котлами типа КОГ - 100 (см. таблицу 2.9.). Котлы водогрейные со сроком эксплуатации 15 лет номинальной тепловой производительностью 361 КВт (0,311 Гкал/ч). Потерь тепловой мощности нет.
Таблица 2.9. Котлоагрегаты котельной № 7
	Тип котла
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	Год ввода в эксплуатации
	Количество капитальных ремонтов
	Последний капитальный ремонт

	КОГ-100
	0,078
	2004
	не проводился
	не проводился

	КОГ-100
	0,078
	2004
	не проводился
	не проводился

	КОГ-100
	0,078
	2004
	не проводился
	не проводился

	КОГ-100
	0,078
	2004
	не проводился
	не проводился

	Всего РТМ,
	0,311
	
	
	


       Отпуск тепла на отопление и ГВС для детского сада «Солнышко». В качестве теплоносителя используется вода из системы централизованного водоснабжения. Вода из водопровода проходит очистку в установке умягчения непрерывного действия. Для защиты от коррозии и солеотложения применен дозирующий насос, обеспечивающий подачу в систему теплоснабжения ингибитора. Система теплоснабжения закрытого типа, горячее водоснабжение производится по независимому трубопроводу. Регулирование отпуска тепловой энергии с коллекторов котельной  осуществляется по качественному методу регулирования по нагрузке отопления для закрытых систем.

2.3.5. Оборудование подведомственных котельных.

        Котельная № 8 отпуск тепла на отопление и ГВС для ГБОУ НПО ПУ-38, котельная № 9 отпуск тепла на отопление Светлинского ДУ, котельная № 10 отпуск тепла на отопление Светлинское отделение СБ №7910, котельная № 11 отпуск тепла на отопление Россельхозбанк, котельная № 12 отпуск тепла на отопление и ГВС для пограничного городка и котельная № 13 отпуск тепла на отопление и ГВС для ведомственного жилого фонда БНЗ.  Все котельные блочные, закрытого типа. Данные котельные являются подведомственными, и оценить резервы этого вида оборудования в настоящее время не представляется возможности. 

2.3.6. Общие выводы

Централизованное теплоснабжение

       Всего в поселении в рамках централизованного теплоснабжения, в эксплуатации находится 28 котлоагрегатов, установленных в специализированных зданиях, это отдельно стоящие здания. Установленная тепловая мощность котлоагрегатов составляет 31,505 Гкал/ч. Средняя установленная мощность на одну котельную составляет 10,5 Гкал/ч.

       В таблицах 2.10. и 2.11. и на рисунках 2.1 и 2.2 приведены данные об эксплуатируемых котлогрегатах, их типах, количестве и установленной тепловой мощности. Все множество котлоагрегатов разбито на две группы – агрегаты российского производства и агрегаты зарубежных производителей.

        Таблица 2.10. Котлы российского производства

	Тип котлоагрегатов
	Количество котлоагрегатов
	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч

	КВА-0,63Гн
	4
	2,167

	КОГ-100
	14
	2,167

	Всего
	18
	4,334


Таблица 2.11.  Котлы зарубежных производителей

	Тип котлоагрегатов
	Количество котлоагрегатов
	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч

	Logano S825L
	7
	25.284

	BIARSI RCA
	3
	3.02

	Всего
	10
	28.304
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Рис. 2.1. Единичная и общая тепловая мощность котлоагрегатов, российского производства
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Рис. 2.2. Единичная и общая тепловая мощность котлоагрегатов зарубежного производства
        Показатель средневзвешенного срока службы российских котлоагрегатов составляет 14,3 года, зарубежных 10,3года. В настоящее время происходит постепенное замещение продукции выпускаемой российскими производителями, на продукцию зарубежных производителей. Средневзвешенные потери установленной тепловой мощности (располагаемая тепловая мощность ниже установленной) по факту РНИ котлоагрегатов в группе котлоагрегатов российского производства составляют 28,5 %, а в у зарубежных- 3,2%, что в первую очередь объясняется меньшим сроком службы котлоагрегатов зарубежного производства.  Происходит постепенное замещение водотрубных котлоагрегатов на котлоагрегаты с жаровыми трубами. 

       За последнее время в поселке было были сданы в эксплуатацию две котельных, на которых установлено 7 новых жаротрубных котлоагрегатов. Таким образом, осуществляется постепенная замена водотрубных котлоагрегатов на жаротрубные иностранного производства. Все новые жаротрубные котлоагрегаты частично обеспечены установками подготовки теплоносителя. Следовательно, не будет обеспечена нормативная долговечность котлоагрегатов. Основная причина высокого процента выхода из строя жаротрубных котлоагрегатов это работа на жесткой и загрязненной сетевой воде. У жаротрубного котла скорость воды очень мала, и он, фактически, работает как фильтр-осадитель шлама, частиц накипи и т.д. При включении в работу таких котлов по одноконтурной схеме со «старой» тепловой сетью, имеющей многолетнее накопление шлама в нижней части отопительных приборов, будет иметь место осаждение взвешенных веществ и покрытия ими нижних дымогарных труб ГЖК. Температура этих труб начинает превышать температуру верхних, давление перегретых труб на трубную доску и напряжение в сварных швах резко возрастают. Снижение охлаждения дымовых газов вызывает локальный перегрев трубной доски. В результате больших напряжений в металле мостиков трубной доски между соседними отверстиями и, иногда, в сварных швах появляются микротрещины, которые в дальнейшем увеличиваются до сквозных. При условии значительного осаждения шлама или накипи и покрытия ими жаровой трубы, металл этих зон плохо охлаждается.

Примечателен тот факт, что если для водотрубного котла загрязнение внутренних поверхностей нагрева и рост сопротивлений при высоких скоростях можно обнаружить по показаниям манометров, для ГЖК при низких скоростях такое сопротивление незначительно, факт загрязнения не обнаруживается по показаниям манометров – его можно обнаружить только путем вскрытия и визуального осмотра. Особенностью ГЖК является высокая плотность теплового потока в жаровой трубе котла, которая примерно в 3-4 раза выше, чем у водотрубных котлов. Именно за счет этого удается значительно снизить габариты и удельный вес современных жаротрубных водогрейных котлов. За счет таких высоких тепловых потоков, а также за счет наличия свободного движения воды в котле, на поверхности жаровых труб и поворотных камер может наблюдаться пристенное кипение. В некоторых котлах кипение воды наблюдается также на поверхности газотрубных пучков в местах их крепления на трубной доске первой поворотной камеры. 

        Основным требованием, обеспечивающим надежную эксплуатацию жаротрубного котла (так же как в прочем и водотрубного), является обеспечение необходимого качества водного режима. Более жесткие требования к качеству питательной воды для современных жаротрубных котлов объясняются большими удельными тепловыми потоками в жаровой трубе и поворотной камере по сравнению со старыми конструкциями жаротрубных котлов и современных водотрубных котлов. Наличие кипения на поверхности труб обеспечивает надежное охлаждение стенок поверхностей нагрева котла, так как температура металла труб со стороны газов превышает температуру кипения воды лишь на 15º -  25ºС. Так, при расчетном давлении в жаротрубном котле 0,6 МПа температура насыщения равна 159 ºС, а максимальная температура стенки металла со стороны газа не превышает 183 ºС. При такой температуре стенки используемая углеродистая сталь может надежно работать более десяти лет. 

Так, эксплуатация котлов    BIARSI RCA      без водоподготовки при жесткости подпиточной воды - 16-17 мгэкв/кг привела к тому, что через три года работы в 2 котлах перегорели 20% труб первого конвективного пучка, а после замены их и эксплуатации в тех же условиях еще в течение двух месяцев на передней трубной решетке образовались выпучены и перегорели еще 30% труб. В результате котлы  уже не подлежат восстановлению. При осмотре котлов во время ремонта наблюдалось большое наличие накипи на поверхностях жаровой трубы и поворотной камеры.

           Анализ эксплуатационных характеристик и тепловые расчеты современных жаротрубных котлов показали, что при снижении давления ниже расчетного до 0,2-0,3 МПа температура насыщения уменьшается, и интенсивность кипения увеличивается. Это приводит к более интенсивному накипеобразованию даже при сравнительно небольшой жесткости в исходной воде - 1-3 мгэкв/кг. Наоборот, в некоторых котлах, где плотность теплового потока находится на уровне 1000 кВт/м ³ при увеличении давления 0,8-0,9 МПа кипения воды не наблюдается, и температура стенки не превышает 180º-185°С.

Вышесказанное позволяет сделать вывод, что для надежной и высокоэкономичной работы жаротрубных котлов обязательно требуется умягчение питательной воды. Отсутствие водоподготовки на котельных приводит к существенному сокращению срока их службы и  к интенсивному снижению располагаемой тепловой мощности.  После пятилетней эксплуатации без установок водоподготовки потери установленной тепловой мощности  достигают 30-40 %. При этом в процессе эксплуатации возрастают затраты на ремонт котлоагрегатов.

            Во всех котельных расположенных на территории поселения отсутствуют устройства обеспечивающие контроль и регулирование содержания кислорода в теплоносителе. Последнее не обеспечивает требуемой долговечности работы тепловых сетей.

            Замещение котлоагрегатов российского производства на котлоагрегаты зарубежных производителей объясняется прежде всего, наличием у последних, развитой системы регулирования. При их использовании для котельной нет необходимости создавать САУ верхнего уровня. Так как в поселке установлены новые котельные с иностранными котлоагрегатами, то процесс их работы полностью автоматизирован. Обслуживание производится только перед началом отопительного сезона, специализированной организацией. Поэтому численного состава обслуживающего персонала котельных не предусмотрено. 

    Для дальнейших расчетов и установления базового уровня  ключевых показателей системы теплоснабжения по приведенным данным, будем принимать, что коммерческий учет организован только для потребляемого на котельной природного газа и электроэнергии. Количество воды для технологических нужд, а также выработанного на котельной и отпущенного тепла с коллекторов котельной (в тепловые сети) не измеряется.

            На  момент разработки схемы теплоснабжения в котельных поселка задействованных в осуществлении централизованного отопления эксплуатируется 4 различных типов котлоагрегатов, общей численностью 28 штук. Новые котлоагрегаты  иностранного производства от фирмы  «Logano» , более старые от фирмы «BIARSI», остальные отечественного производства. 
           Котлоагрегаты разных производителей имеют особенности в конструкции трубных поверхностей, трубных досок, количестве ходов продуктов сгорания, блочной автоматики управления, что создает определенные трудности при проведении ремонтной компании и несколько увеличивает затраты на ремонты.

Характеристику и особенности применяемых котлоагрегатов для индивидуального и квартирного отопления и особенности их эксплуатации определить не представляется возможности, так как количество котлоагрегатов значительное и приобретались они частным способом исходя из пожеланий потребителя. Учет приобретенных и установленных котлоагрегатов не производился.  
2.4. Тепловые сети систем теплоснабжения и зоны действия источников тепловой энергии
         Зона действия котельной №1  рисунок 2.4.1. (выделена зеленым цветом) охватывает ул. Промышленная,  7-й, 8-й и 9-й кварталы, ул. Торговая, ул. Чкалова, ул. Шевченко, Молодежный городок, а также ряд общественных зданий: спорткомплекс, детский сад, автостанцию, баню и ряд производственных – автомойка, кулинария, кафе, районный узел связи и др.

Прокладка сетей без канала, в основном воздушная на бетонных опорах, в местах пересечения с проезжей частью и пешеходными тротуарами подземная в лотках. Конструкция теплоизоляции минвата покрытая цементирующим раствором. Теплосети выполнены из металлических труб. Протяженность сетей около 4,5км., диаметр от 325мм на центральных участках, до 76мм на подводе к жилым помещениям. Введены в эксплуатацию в 2001г. и пока капитального ремонта не требуют.   

       Зона действия котельной № 2 (выделена оранжевым цветом) охватывает ул. Советская, ул. Мира, ул. Овечкина. Прокладка сетей без канала, в основном воздушная на бетонных опорах, в местах пересечения с проезжей частью и пешеходными тротуарами подземная в лотках. Конструкция теплоизоляции минвата покрытая цементирующим раствором. Теплосети выполнены из металлических труб. Протяженность сетей около 3,5км., диаметр от 325мм на центральных участках, до 76мм на подводе к жилым помещениям. Введены в эксплуатацию в 2003г. и пока капитального ремонта не требуют.
       Зона действия котельной № 3 (выделена голубым цветом) пять многоквартирных домов по ул. Пролетарской и ул. Промышленной. Горячее водоснабжение закрытое.  Котельная выполняет функции ЦТП. График регулирования отпуска теплоты в тепловые сети – центральный, качественный по отопительной нагрузке с температурами теплоносителя при расчетной тепловой нагрузке – «95º-70ºС». Прокладка – без канала, воздушная на бетонных опорах. Конструкция теплоизоляции минвата покрытая цементирующим раствором. Теплосети выполнены из металлических труб. Протяженность сетей около 0,5км., диаметр от 100мм на центральных участках, до 76мм на подводе к жилым помещениям. Введены в эксплуатацию в 2008г., но из-за несоблюдения нормативов, предъявляемых к качеству материалов, система горячего водоснабжения в настоящее время требует проведения капитального ремонта, запланированного на 2013г.  

        Централизованная система тепловодоснабжения поселка сложилась в 1960 – 1980г.г. прошлого века и теплоснабжение осуществлялось от одной котельной, поэтому вся сеть теплоснабжения была закольцована. В настоящее время осуществлен переход на производство тепловой энергии от миникотельных. Которые осуществляют передачу тепловой энергии потребителям по известным теплоцентралям, которые имеют в своей основе замкнутую систему, поэтому существует возможность передачи тепловой энергии из одной зоны в другую. От котельной №1 к котельной №2 через задвижку в районе дома №2 по ул. Советской и дома №11, к котельной №3 в районе дома №50 по ул. Промышленной и обратно.

       Котельная № 4 (выделена розовым цветом) осуществляет отпуск тепла и горячей воды для Центральной районной больницы, которая включает ряд зданий: поликлинику, стационарное отделение, инфекционное отделение и ряд других производственных зданий. Теплосети выполнены из металлических труб. Протяженность сетей около 0,4км., диаметр от 120мм на центральных участках, до 76мм на подводе к помещениям.   После ввода в эксплуатацию котельной, трассы центрального теплоснабжения были демонтированы, таким образом из-за удаленности объекта передача тепловой энергии в другую систему не возможна.

      Котельная № 5 (выделена розовым цветом) осуществляет отпуск тепла и горячей воды для средней школы № 2 и центрального детского дома творчества. После ввода в эксплуатацию котельной, трассы центрального теплоснабжения были демонтированы, таким образом передача тепловой энергии в другую систему без дополнительных работ в настоящее время не возможна. 

      Котельная № 6 (выделена розовым цветом) осуществляет отпуск тепла и горячей воды для средней школы № 1. После ввода в эксплуатацию котельной, трассы центрального теплоснабжения были демонтированы, таким образом передача тепловой энергии в другую систему без проведения дополнительных работ в настоящее время не возможна.

      Котельная № 7 (выделена розовым цветом) осуществляет отпуск тепла и горячей воды для детского сада «Солнышко». После ввода в эксплуатацию котельной, трассы центрального теплоснабжения были демонтированы, таким образом передача тепловой энергии в другую систему без проведения дополнительных работ в настоящее время не возможна.

     Котельные № 8, № 9, №10, №11, №12 и №13(выделены сереневым цветом)  являются подведомственными и включение их в систему центрального теплоснабжения в настоящее время будет требовать проведение дополнительных согласований с соответствующими организациями. Поэтому их подключение в общую систему не представляется возможным.

     Остальное теплоснабжение жилого фонда и частных организаций осуществляется при помощи индивидуальных котлоагрегатов и рассматривать их системе централизованного теплоснабжения не является существенным вопросом, так как они в силу своих производственных возможностей не могут быть включены в общую тепловую цепь поселка.

     На рисунке 2.3. в цветовом варианте приведены зоны действия котельных на территории поселка Светлый.
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Рис.2.3. Зоны действия котельных.
2.5. Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки 

Исходя из того, что в централизованном теплоснабжении и горячем водоснабжении поселка задействованы только три основные котельных, в дальнейшем все анализы и расчеты будем проводить на основании данных по работе трех котельных. В данном разделе приводятся расчеты балансов тепловой мощности источников теплоснабжения и присоединенной к ним тепловой нагрузки для трех основных зон действия источников тепловой энергии поселка. В процессе анализа существующих зон действия устанавливаются базовые значения:
установленной тепловой мощности источника тепловой энергии;
располагаемой тепловой мощности источника тепловой энергии; 

потерь располагаемой мощности источника тепловой энергии;
расхода тепловой мощности на собственные нужды котельной; 

потерь тепловой мощности в тепловых сетях (через изоляционные конструкции и с утечкой теплоносителя); 

расхода тепловой мощности на хозяйственные нужды в тепловых сетях; 

располагаемой тепловой мощности на стороне потребителя; 

присоединенной тепловой нагрузки потребителей; 

резервов (дефицитов) тепловой мощности; 

материальной характеристики тепловых сетей приведенной материальной характеристики тепловых сетей;  

Балансы существующей тепловой мощности и тепловой нагрузки установлены по существующим границам зон действия  сводятся в таблицу 2.12. по каждому из теплоснабжающих предприятий, осуществляющих деятельность на территории поселка.
Таблица 2.12. Балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и присоединенной тепловой нагрузки в существующих зонах действия котельных на начало 2013года, Гкал/ч
	Показатели баланса тепловой мощности
	Зона котельной № 1
	Зона котельной № 2
	Зона котельной № 3
	Всего 

	УТМ
	10,836
	14,448
	3,29
	28,6

	РТМ
	9,8
	13,585
	3,2
	26,6

	Потери УТМ, %
	10%
	6%
	3%
	19%

	Собственные нужды
	0,02
	0,03
	0,01
	0,06

	Мощность на коллекторах
	9,8
	13,5
	3,2
	26,5

	Потери тепловой мощности в тепловых сетях, в т.ч.:
	0,1
	0,1
	0,05
	0,25

	то же в %
	1%
	0,7%
	1,5%
	3,2%

	Хозяйственные нужды 
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Располагаемая тепловая мощность на стороне потребителя
	9,8
	13,585
	3,2
	26,6

	Присоединенная тепловая нагрузка
	9,8
	12,1
	3,02
	24,9

	Резервы/дефициты по РТМ
	0,0
	1,5
	0,18
	1,68

	   То же в %
	0,0
	12%
	6%
	18%

	Материальная характеристика тепловой сети, м2
	4893
	4562
	862
	10411


2.6. Балансы выработки, передачи и конечного потребления тепла
Для каждой зоны действия котельной проведем анализ потребления топлива на производство тепловой энергии, потери при доставке ее потребителю и получившиеся балансы  сведем в таблицу (см. таблицу 2.13). В процессе анализа существующих зон действия устанавливаем, годовой и максимально-расчетный расход топлива, УРУТ на выработку тепловой энергии, расход тепловой энергии на собственные нужды потери тепловой энергии в тепловых сетях, расход тепловой энергии на хозяйственные нужды, товарный отпуск тепловой энергии, число часов использования установленной мощности,  число часов максимума присоединенной тепловой нагрузки, полный коэффициент использования теплоты топлива (КИТТ) в системе теплоснабжения.
Таблица 2.13.  Баланс тепловой энергии и топлива по существующим зонам действия котельных МО Светлинский поссовет за 2012 год

	Составляющие баланса
	Ед. изм.
	Зона котельной №1
	Зона котельной №2
	Зона котельной №3
	Всего по М0 2012г.

	Всего потреблено топлива, в т.ч.:
	
	
	
	
	

	 природный газ
	тут тыс. м3
	2379
	3043
	696,7
	6118,7

	Теловой эквивалент затраченного топлива
	тыс. Гкал
	1,5
	1,6
	0,7
	2,8

	Выработано тепловой энергии
	тыс. Гкал
	10,311
	15,702
	3,828
	29,841

	УРУТ на выработку тепла, 
	кг.у.т/Гкал
	230,7
	193,8
	182
	606,5

	Средневзвешенный КПД котельной
	%
	93
	93
	92
	92,7

	Собственные нужды , 
	тыс. Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Отпущено с коллекторов
	тыс. Гкал
	10,311
	15,702
	3,828
	29,841

	Потребление на коллекторах
	тыс. Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Отпущено в тепловые сети
	тыс. Гкал
	10,311
	15,702
	3,828
	29,841

	Потери в тепловых сетях
	тыс. Гкал
	0,1
	0,1
	0,05
	0,25

	то же в %
	 
	1%
	0,7%
	1,5%
	3,2%

	Хозяйственные нужды 
	тыс. Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Отпущено потребителям  в т.ч.:
	тыс. Гкал
	10,311
	15,702
	3,828
	29,841

	отопление
	тыс. Гкал
	10,311
	15,702
	3,1
	29,841

	ГВС
	тыс. Гкал
	0,00
	0,00
	0,728
	0,728

	ЧЧИ УМ
	час
	4440
	4440
	4440
	4440

	ЧЧМ ТН
	час
	2160
	2160
	2160
	2160

	отопление
	час
	4440
	4440
	4440
	4440

	ГВС
	час
	0
	0
	8040
	8040

	Коэффициент использования теплоты топлива (КИТТ)
	%
	90
	90
	90
	90

	Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов
	лет
	15
	15
	15
	15

	Средневзвешенный срок службы тепловых сетей
	лет
	12,3
	12,3
	12,3
	12,3


Энергетическая эффективность каждой зоны оценивается по полному коэффициенту использования теплоты топлива, который представляет собой отношение потерь теплоты топлива при выработке, транспорте к тепловому эквиваленту, используемого на эти процессы, топлива. 

Коэффициент использование теплоты топлива зависит от нескольких ключевых параметров.  

Первый параметр, характеризует эффективность преобразования теплоты топлива в теплоту теплоносителя в котельном агрегате. В силу небольшого срока  эксплуатации котлоагрегатов в поселке  снижение эффективности не наблюдается. 

Второй параметр характеризует потери теплоты и теплоносителя при его транспорте по тепловым сетям. Величина этих потерь (в упрощенных моделях), в свою очередь, зависит от двух параметров: относительной материальной характеристики тепловых сетей и срока службы тепловых сетей.

Объединение этих параметров в один комплекс (относительный средневзвешенный строк службы системы теплоснабжения) позволяет установить зависимости, связывающие эффективность системы теплоснабжения с коэффициентом теплоты использования топлива в этой системе.

2.7. Топливный баланс
        В процессе подготовки к разработке топливно-энергетического баланса поселка  в соответствии с приказом Минэнерго РФ от 14.12.2011 № 600 «Об утверждении порядка составления топливно-энергетических балансов субъектов Российской Федерации, муниципальных образований» в схеме теплоснабжения должен быть установлен расход видов топлива на выработку тепловой энергии на территории поселения. Устанавливаем потребление топлива с распределением по субъектам, его использующим и его видам в целом для поселка за установленный период (см. таблицу 2.14).
Таблица 2.14.  Потребление  топлива на цели теплоснабжения за 2012 -2013 годы.
	Составляющие баланса
	Ед. изм.
	Котельная №1
	Котельная №2
	Котельная №3
	Всего по данным котельным

	Всего потреблено топлива, в т.ч.:  природный газ
	тыс. м3
	2379,7
	3043
	696,7
	6118,4

	
	
	
	
	
	


2.8.Технико-экономические показатели теплоснабжения
         Показатели включают отдельные балансы по расходам первичных энергетических ресурсов, обеспечивающих выработку, передачу и распределение тепловой энергии в каждой системе теплоснабжения и теплоснабжающему предприятию в целом. Выделяются следующие виды балансов по расходам первичных энергетических ресурсов и воды: баланс тепловой мощности; баланс тепловой энергии; баланс электрической энергии; баланс теплоносителя.

          Все виды балансов приводятся в виде таблиц 2.15 – 2.20. Баланс показывает динамку изменения присоединённой тепловой нагрузки с учетом выполняемого комплексного капитального ремонта существующих жилых зданий, подключения новых потребителей и отключения существующих потребителей, изменения потерь тепловой мощности при передаче теплоносителя по тепловым сетям.

Таблица 2.15. Баланс тепловой энергии в системе теплоснабжения, тыс. Гкал 
	
	Установленная тепловая мощность
	Располагаемая тепловая мощность
	Тепловая мощность на собственные нужды
	Тепловая мощность на коллекторах 
	Потери тепловой мощности  в тепловых сетях 
	 Тепловая мощность хозяйственных нужд 
	Располагаемая тепловая мощность на стороне потребителя
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка, в т. ч.:
	отопление
	горячее водоснабжение
	Резервы (+)/дефициты(-) располагаемой тепловой мощности

	2012г
	28,6
	26,6
	0,00
	26,5
	0,1
	0,00
	0,00
	24,9
	24
	0,9
	+1,6

	2013г
	28,6
	26,6
	0,00
	26,5
	0,1
	0,00
	0,00
	24,9
	24
	0,9
	+1,6

	2014г
	28,6
	26,6
	0,00
	26,5
	0,1
	0,00
	0,00
	24,9
	24
	0,9
	+1,6


Таблица 2.16. Баланс тепловой энергии в системах теплоснабжения МО, тыс. Гкал

	Тепловой эквивалент затраченного топлива
	2010
	2011
	2012
	2013

	Выработано тепловой энергии
	80,2
	75,4
	29,94
	29,94

	Расход тепловой энергии на собственные нужды
	2
	2
	0,00
	0,00

	Отпущено с коллекторов в тепловые сети
	78,2
	73,4
	29,94
	29,94

	Отпущено с коллекторов потребителям
	78,2
	73,4
	29,94
	29,94

	Потери тепловой энергии при передаче по тепловым сетям
	2
	2,4
	0,25
	0,25

	Полезный отпуск, в т.ч.:
	76,2
	71
	29,69
	29,69

	На хозяйственные нужды
	1,2
	1
	0,00
	0,00

	Отпущено потребителям  
	75
	70
	29,69
	29,69


Таблица 2.17. Баланс топлива в системах теплоснабжения МО «Светлинский поссовет»

	Куплено топлива
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.

	Природный газ, тыс. куб.
	7210,7
	7000
	6119,5
	6119,5


Таблица 2.18.  Баланс электрической  энергии в системах теплоснабжения МО «Светлинский поссовет», тыс. кВт-ч

	
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.

	Куплено электрической энергии, тыс. кВт
	1289,4
	1152,6
	1030,54
	1030,54

	Расход электроэнергии на производство тепловой энергии
	2,3
	2,1
	1,5
	1,5

	Расход электроэнергии на передачу тепловой энергии
	1285
	1148,3
	1028
	1028

	Расход электроэнергии на технологические нужды
	1,5
	1,4
	0,5
	0,5

	Расход электроэнергии на хозяйственные нужды
	0,6
	0,8
	0,54
	0,54


Таблица 2.19.  Баланс теплоносителя в системах теплоснабжения МО «Светлинский поссовет», тыс. м³
	
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.

	Куплено холодной воды т. м³
	53,6
	50,2
	36,647
	36,5

	Потери холодной воды при производстве теплоносителя т.м³
	3,1
	2,9
	0,00
	0,00

	Расход теплоносителя на производство тепловой энергии т.м³
	1,2
	1,1
	0,00
	0,00

	Подпитка тепловой сети т.м³ 
	49,3
	46,2
	36,647
	36,5

	установленная по нормативам, в т. ч:
	45,6
	45,6
	35,21
	35,21

	на горячее водоснабжение т.м³ 
	20
	20
	10
	10

	фактическая т.м³
	53,6
	50,2
	36,647
	36,5

	Расход теплоносителя на передачу тепловой энергии т.м³
	1
	0,85
	0,00
	0,00


Таблица 2.20.  Затраты на производство и передачу тепловой энергии в системах теплоснабжения МО «Светлинский поссовет»

	
	Един. Изм.
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.

	Топливо на технологические цели
	тыс. руб.
	28842,8
	29750
	27154,873
	27154,873

	Вода на технологические цели
	тыс. руб.
	1232,8
	1162,13
	854,21
	854,21

	Электроэнергия
	тыс. руб.
	4190,55
	4149,36
	3591,566
	3591,566

	Затраты на оплату труда производственных рабочих
	тыс. руб.
	6000
	6480
	1390,8
	1200,5

	Материалы
	тыс. руб.
	1500
	1000
	169,7
	150

	Прочие расходы
	тыс. руб.
	500
	450
	3799,1
	2500

	Итого цеховая себестоимость
	тыс. руб.
	46266,15
	42991,49
	37801,249
	35451,149

	Цеховая себестоимость 1 Гкал
	руб./Гкал
	1509,5
	1545,1
	1262,52
	1181,7

	Цеховая себестоимость товарного отпуска
	тыс. руб.
	47300,49
	43215,45
	39053,847
	39053,9

	Общепроизводственные расходы, относимые на производство тепловой энергии
	тыс. руб.
	43261,15
	39189,26
	31946,449
	31564,3

	Общехозяйственные расходы, относимые на производство тепловой энергии
	тыс. руб.
	3256,1
	2136,54
	962,7
	950,1

	Себестоимость товарного отпуска
	тыс. руб.
	47300,49
	43215,45
	39053,847
	39053,9

	Себестоимость 1 Гкал
	руб./Гкал
	1631,05
	1577,02
	1304,36
	1308,8

	Прибыль
	тыс. руб.
	1034,34
	223,96
	1252,598
	3602,8


2.9. Услуги и тарифы
         В системах теплоснабжения  поселка формируются следующие услуги для потребителей: тепловая энергия для отопления, горячее водоснабжение.
Комитетом по государственному регулированию цен и тарифов устанавливаются тарифы для предприятий, обеспечивающих выработку и передачу тепловой энергии в системах теплоснабжения с целью реализации потребителям. 

       2.10. Существующие технические и технологические проблемы теплоснабжения
          В системе централизованного теплоснабжения муниципального образования Светлинский поссовет в ходе разработки схемы теплоснабжения были выявлены следующие недостатки, препятствующие надежному  и экономичному функционированию системы:

         В системе централизованного теплоснабжения источниками теплоснабжения являются котельные №1, №2  обеспечивающие теплоснабжение поселка  по двухтрубной тепловой сети, и котельная №3 обеспечивающая теплоснабжение  пяти домов по четырехтрубной сети.  Система горячего водоснабжения ввиду использования некачественного материала в настоящее требует капитального ремонта. При выходе из строя одной из котельных или аварии на магистральной сети, теплоснабжение поселка частично прекращается. Использование автономных резервных стационарных и мобильных источников теплоснабжения в настоящий момент не предусмотрено.

У потребителей, расположенных  на участке тепловой сети по ул. Шевченко, недостаточный располагаемый напор в связи с большими гидравлическими потерями  в системе,  вследствие чего потребители, расположенные на данной улице, недоотапливаются.

        Теплоснабжение поселка котельными №1 и №2 осуществляется по двухтрубной закрытой системе без ГВС поэтому, основная часть поселка находится без ГВС из-за отсутствия сетей.  

        В системе не выдерживается температурный график. 

Предлагаемые решения:

      Капитальный ремонт магистральных действующих трубопроводов и прокладка новых сетей для обеспечения горячим водоснабжением потребителей.
      Строительство перемычек между ветками тепловой сети. 

3. Существующее состояние строительных фондов и генеральный план развития поселения (прогноз спроса не тепловую мощность и тепловую энергию)
3.1. Генеральный план развития территории поселка

            Генеральный план Муниципального образования Светлинский поссовет был разработан ООО «ГЕОГРАД» в 2012 году. На момент разработки генерального плана, жилищным фондом было занято 400 га, в том числе:

одноэтажный фонд - 120 га, плотность жилого фонда - 800 м²/га;

малоэтажный (2-3-х эт.) - 160 га, плотность жилого фонда - 1500 м²/га;

многоэтажный (4-5-х эт.) - 20 га, плотность жилого фонда - 6700 м²/га.

           Жилищный фонд всего поселения составлял 207,8 тыс. м² общ. пл., в том числе: частный сектор – 47,1 тыс. м², многоквартирные дома – 160,7 тыс.м² из них ; каменные и кирпичные 151,1 тыс. м², деревянные – 16,6 тыс.м² и прочие материалы – 40,1 тыс.м². 

           Средняя жилищная обеспеченность при численности населения поселения на уровне 8 тыс. чел., составляла 23 м² общей площади на одного человека.

В структуре жилищного фонда в 2009 году преобладает многоэтажная застройка, определенный процент занимает малоэтажная (2-3-х эт.) жилая застройка, 90 % которой составляли деревянные дома, в основном, старой постройки.  

          Проектом предлагаются к застройке под индивидуальное жилищное и среднеэтажное строительство следующие территории:

- в северной части – 44,91 га.
- в северо-восточной – 29,06 га.

- в восточной – 24,63 га.

- в южной – 12,48 га.

          Сохраняется общепоселковый и районный центр, в районе ул. Овечкина, прелагается его развитие в районе Молодежного городка. Под зоны производства отводятся участки за железной дорогой в северной части п. Светлый, с соблюдением санитарного разрыва от селитебной территории. Существующей производственной зоной занято 35,5 га., генеральным планом предлагается еще 272,7 га.    


Генпланом предполагалось, что весь  жилищный фонд поселения с учетом убыли жилого фонда и нового строительства будет составлять:

на расчетный срок проекта  - 207,8 тыс. м² общей площади;

В соответствии с Генеральным планом 2012 года  новое жилищное строительство предусматривается осуществлять усадебной застройкой с плотностью 12 чел/га из расчета среднего размера семьи 3 человека и с земельном участком 15 соток. Это потребует около 111 га. свободных территорий.


Резервные территории для дальнейшего строительства за пределами расчетного срока предусматриваются как на свободных от застройки территориях, так и на реконструкции в районах  нового жилищного строительства поселения. 
3.2. Общественный фонд
           В силу отсутствия данных по общественной застройке муниципального образования, ее фактическое состояние оценить можно только по данным, предоставленным  теплоснабжающей организацией. В дальнейшем за базовый уровень общественных зданий в 2012 году была принята величина общей площади отапливаемых помещений в размере 17,2 тыс. м². Следует отметить, что это значение должно быть подвержено уточнению по базам данных БТИ при актуализации схемы теплоснабжения.
3.3. Производственные территории
         В 2012 году суммарная площадь производственных и производственно-складских территорий городского округа, составляет около 35,5 га, коммунально-складских, транспортных, инженерных и остальных организаций – 65,7  га.

        Генеральным паном предполагалось, что развитие  производственных территорий будет подчинено требованиям охраны окружающей среды.                                                            Проектом предлагалось создание системы мероприятий по организации и очистке поверхностного стока с территорий производственных площадок; 

установление и организация санитарно-защитных зон в соответствии с СанПиН 2.2.1/2.1.1.984-00. 
        От некоторых, наиболее вредных  объектов проектом предусматриваются нормативные зоны разрыва до жилой застройки, в их числе  ДРСУ с АБЗ  - 500 м;

       Кроме того, в юго-восточной части поселка расположены очистные сооружения, в северной части  находится кладбище в 1,5 км от жилой застройки поелка (вне обсчета проектного баланса территорий), зона санитарной вредности  - 300 м.

        Общепоселковая свалка находится в 15 км от поселковой застройки, зона санитарной вредности - 1000 м.
3.4. Прогноз балансов строительных фондов на 2012-2020 годы
3.4.1. Общие положения
           В связи с ограниченной территорией под точечную застройку предполагается, что в первую очередь будут застраиваться территории отведенные генеральным планом под комплексное освоение  и частное строительство (см. рис. 3). Район центральной многоэтажной застройки практически полностью исчерпал свои возможности и там может быть построено 2 многоэтажных жилых здания.

Ввод в эксплуатацию районов комплексной застройки позволит осуществить отселение из неблагоустроенных зданий с износом более 70%.

На высвобожденных территориях после сноса неблагоустроенных малоэтажных зданий будет развито строительство на реконструированных территориях.
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Рис. 3.  Зоны предусмотренные под застройку

3.5. Прогноз развития строительных фондов

       Сводный прогнозный баланс строительных фондов в целом по муниципальному округу определяется исходя из того, что жилищный фонд поселка будет оставаться в основном в действующих пределах – 207,8 тыс.м². Так как строительство нового жилья производится по программе « Расселения и сноса ветхого жилья», таким образом, ввод нового жилья производится вместо старого и увеличение объема не происходит. Незначительный рост жилищного фонда возможен за счет частного строительства и определенного срока пока не имеет.
         Все вновь построенные здания потребуют обеспечения полным набором коммунальных ресурсов и услуг. При этом устанавливается, что весь прирост объемов капитального строительства, сосредоточенный в зонах действия существующих источников тепла, будет обеспечен из этих зон централизованного теплоснабжения. Все теплоснабжение коттеджей (низкоплотная тепловая нагрузка) будет обеспечено от индивидуальных источников, в основном работающих на природном газе.

        Водоснабжение, водоотведение и электроснабжение всех вновь построенных объектов капитального строительства будет осуществляться от источников централизованного теплоснабжения и водоотведения.  В таблице 3 установлены главные целевые показатели для изменения структуры обеспеченности жилищного фонда коммунальными ресурсами. 

Таблица 3. Целевые показатели обеспеченности тепловой энергией, доли

	Отопление
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	централизованное
	0,77
	0,76
	0,75
	0,74
	0,73
	0,72
	0,72

	индивидуальное
	0,23
	0,24
	0,25
	0,26
	0,27
	0,28
	0,28

	Горячее водоснабжение
	
	
	
	
	
	
	

	не обеспечено
	0,17
	0,17
	0,80
	0,80
	0,80
	0,68
	0,00

	 из индивидуальных систем
	0,07
	0,08
	0,14
	0,14
	0,14
	0,14
	0,14

	из централизованных систем, в т.ч.
	0,76
	0,75
	0,06
	0,06
	0,06
	0,18
	0,86

	вода питьевого качества
	0,98
	0,98
	0,98
	0,98
	0,99
	0,99
	0,99

	Население, тыс.чел.
	7,6
	7,8
	7,9
	7,7
	7,6
	7,8
	8

	Жилищный фонд, тыс. м²
	207,8
	207,8
	207,8
	207,8
	207,8
	207,8
	207,8

	Обеспеченность жильем, м²/чел
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23


       Развитие системы отопления предполагает перевод некоторого количества индивидуальных домов на централизованное отопление (рис. 3.1) 

[image: image8.png]0,6

0,4

0,2

©
=1
I
]

©
2
S
z
El
H
s
s
%
@
=
z
]
g
c
S
2

o

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

W ueHTpanM3oBaHHoe M VHAUBUAVAAbHOE




Рис. 3.1.  Прогноз доли централизованного отопления в отоплении жилищного фонда

       Развитие горячего водоснабжения для жилищного фонда будет формироваться в следующих направлениях. При капитальном ремонте зданий, будет осуществляться постепенное создание внутридомовых систем горячего водоснабжения  в домах, где оно отсутствует. Снос ветхих зданий, как правило, не обеспеченных горячим водоснабжениям, приведет к постепенному снижению доли жилищного фонда необеспеченного горячим водоснабжением. Все вновь построенные здания будут оборудованы индивидуальными тепловыми пунктами с теплообменниками горячего водоснабжения.

      Предполагается, что к 2020 году в поселке не останется жилых зданий не обеспеченных горячим водоснабжением (рис. 3.2). При этом доля обеспеченности горячим водоснабжением от индивидуальных источников будет постепенно возрастать, так как появляются альтернативные возможности обеспечения горячего водоснабжения за счет электроэнергии. 
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Рис. 3.2. Прогноз доли обеспеченности жилищного фонда горячим водоснабжением

3.6. Прогноз спроса на тепловую мощность для целей отопления
3.6.1. Общие положения
        Новое строительство жилых зданий приводит к росту спроса на тепловую мощность. Темп нового строительства жилых зданий задан Генеральным планом развития поселка и конкретизирован в программах реализации генерального плана. Темп роста спроса на тепловую мощность связан с темпом нового строительства. Расчет спроса на тепловую мощность для отопления объектов нового строительства жилищного фонда выполнялся на базе требований СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий». 

        Снос ветхих и неблагоустроенных жилых зданий осуществляется в соответствии с Генеральным планом развития муниципального образования. Снос жилых зданий будет приводить к уменьшению спроса на тепловую мощность. Расчет снижения спроса на тепловую мощность для отопления объектов жилищного фонда выполнялся по зафиксированным в договорах на теплоснабжение мощностям для зданий подлежащих сносу.

        Капитальный ремонт жилых зданий осуществляется в соответствии с принятыми и актуализированными программами капитального ремонта жилых зданий. Предполагается, что весь капитальный ремонт будет осуществляться как комплексный капитальный ремонт жилищного фонда с изменениями характеристик теплозащиты зданий. При осуществлении такого капитального ремонта будут выполняться правила пересмотра тепловых нагрузок. После завершения комплексного капитального ремонта, класс энергетической эффективности жилых зданий, начиная с 2011 г., должен быть не ниже класса В; начиная с 2016 г.- не ниже класса В+; а, начиная с 2020 г.- не ниже класса В++. Коэффициенты неполноты достижения потребительских свойств тепловой защиты задаются после капитального ремонта  по эмпирическим соотношениям, характеризующим качество выполнения капитального ремонта. 

       Спрос на тепловую мощность вычислялся как произведение  площади жилищного фонда (в каждой группе зданий  по этажности и по каждому зданию индивидуально, в соответствии с параметром его износа) на соответствующую величину удельного показателя максимального потребления тепла на отопление жилых зданий.

3.6.2.  Прогноз сокращения спроса на тепловую мощность за счет сноса и капитального ремонта жилых зданий
В таблице 3.1 приведены результаты расчета сокращения спроса на тепловую мощность в жилищном фонде поселения по результатам выполнения программы сноса ветхого и неблагоустроенного жилья.
Таблица 3.1  Прогноз сокращения спроса на тепловую мощность для отопления жилых зданий за счет сноса неблагоустроенного и ветхого жилья, Гкал/ч
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	1 этаж
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	2 этажа
	0,42
	0,39
	0,3
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	3 этажа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	4 этажа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	5 этажей
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Всего
	0,42
	0,39
	0,3
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0


Ожидается, что спрос на тепловую мощность, за счет сноса неблагоустроенного и ветхого жилья, сократится на 2,8 Гкал/ч.

        В таблице 3.2 приведены результаты расчета сокращения спроса на тепловую мощность в жилищном фонде городского округа по итогам выполнения программ комплексного капитального ремонта.

         Ожидается, что спрос на тепловую мощность для отопления жилых зданий, прошедших комплексный капитальный ремонт, сократится на 0,1 Гкал/ч.

Таблица 3.2  Прогноз сокращения спроса на тепловую мощность для отопления жилых зданий, прошедших комплексный капитальный ремонт, Гкал/ч

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	1 этаж
	0,01
	0,01
	0,03
	0,01
	0,0
	0,0
	0,0

	2 этажа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	3 этажа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	4 этажа
	0,04
	0,06
	0,3
	0,1
	0,0
	0,03
	0,01

	5 этажей
	0,05
	0,04
	0,4
	0,0
	0,0
	0,02
	0,01

	Всего
	0,1
	0,11
	0,73
	0,11
	0,0
	0,05
	0,02


3.6.3. Прогноз спроса на тепловую мощность для отопления вновь построенных жилых зданий
В таблице 3.3 приведены результаты расчета спроса на тепловую мощность, обеспечивающую всё новое строительство жилищного фонда, без учета снижения тепловой нагрузки за счет сноса жилых зданий и капитального ремонта.

Таблица 3.3  Прогноз спроса на тепловую мощность для целей отопления вновь построенных жилых зданий, Гкал/ч

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	1 этаж
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	2 этажа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	3 этажа
	0,5
	0,6
	0,9
	1,16
	1,13
	1,12
	1,12

	4 этажа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	5 этажей
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Всего накопленным итогом
	0,5
	0,6
	0,9
	1,16
	1,13
	1,12
	1,12


3.6.4. Прогноз общего спроса на тепловую мощность для отопления жилых зданий
        Общий прогноз спроса на тепловую мощность для отопления жилых зданий, с учетом их нового строительства, сноса и капитального ремонта, приведен в таблице 3.4.  На рис. 3.3 приведена иллюстрация спроса на тепловую мощность для отопления жилищного фонда поселка Светлый  с учетом сноса ветхих жилых зданий и капитального ремонта, а также и без учета двух последних факторов.

Учет только трех этих факторов позволит сократить спрос на тепловую мощность на цели отопления в 2020 году на 10% от базовой линии спроса. Таблица 3.4  Прогноз спроса на тепловую мощность для отопления жилых зданий с учетом нового строительства, сноса и капитального ремонта, Гкал/ч
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	1 этаж
	0,09
	0,08
	0,05
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04

	2 этажа
	1,31
	0,92
	0,62
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	3 этажа
	0,5
	0,6
	0,9
	1,16
	1,13
	1,12
	1,12

	4 этажа
	2,36
	2,3
	2,0
	1,9
	1,9
	1,87
	1,86

	5 этажей
	2,54
	2,5
	2,1
	2,1
	2,1
	2,08
	2,07

	Всего
	6,8
	6,4
	5,67
	5,7
	5,67
	5,61
	5,59
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Рис. 3.3  Прогноз спроса не тепловую мощность для отопления жилых зданий

3.6.5. Прогноз спроса на тепловую мощность для отопления общественных зданий
В силу отсутствия данных по балансам общественных строительных фондов (вывода из эксплуатации и капитального ремонта), в расчетах принимались во внимание только объекты нового строительства отдельно стоящих общественных зданий (спортивно-оздоровительный комплекс.). При этом требование Приказа Министерства регионального развития РФ от 28 мая 2010 г. № 262 «О требованиях энергетической эффективности зданий, строений, сооружений» оставались в силе, и проектирование теплозащиты новых общественных зданий осуществлялось в соответствии с ними. В таблице 3.5 приведены результаты этих расчетов.
 Таблица 3.5   Прогноз спроса на тепловую мощность для отопления общественных зданий, Гкал/ч 
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	Тепловая нагрузка отопления
	0,0
	0,0
	0,07
	0,06
	0,0
	0,0
	0,0


Прирост спроса на тепловую мощность для отопления общественных зданий на территории поселка к 2014 году по отношению к 2010 году составит 10%. 
3.6.6. Прогноз общего спроса на тепловую мощность для отопления на территории МО «Светлинский поссовет»

Общий спрос на тепловую мощность для отопления объектов теплопотребления приведен в таблице 3.6 на рис. 3.4.

Таблица 3.6  Общий спрос на тепловую мощность для отопления жилых и общественных зданий, Гкал/ч

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	Жилищный фонд
	6,8
	6,4
	5,67
	5,7
	5,67
	5,61
	5,59

	Общественный фонд
	0,0
	0,0
	0,07
	0,06
	0,0
	0,0
	0,0

	Всего
	6,8
	6,4
	5,74
	5,76
	5,67
	5,61
	5,59


          Результаты расчетов показывают, что спрос на тепловую мощность не растет, а в дальнейшем происходит даже снижение спроса. Это связано в первую очередь с тем, что прироста жилищного фонда не происходит, а также с проведением капитального ремонта имеющегося. Незначительный рост потребления тепловой энергии связан с введением в эксплуатацию физкультурно-оздоровительного комплекса.  
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Рис. 3.4 Спрос на тепловую мощность на отопление

3.7. Прогноз спроса на тепловую энергию для целей отопления
3.7.1. Общие положения
        Прогноз спроса на тепловую энергию при установленном спросе на тепловую мощность зависит еще от одного параметра- числа часов максимума спроса на тепловую мощность. Он, в свою очередь, зависит от реализации основных мероприятий программ энергосбережения, связанных с устройством узлов учета тепловой энергии и теплоносителя, а также автоматизации режимов теплопотребления в зависимости от спроса. Чем интенсивнее реализация программ энергосбережения, тем выше темп сокращение числа часов максимума спроса на тепловую мощность. 

       В модели оценки спроса на тепловую энергию для целей отопления учитывались следующие факторы:

 - сокращение спроса на тепловую мощность для отопления приводит к естественному сокращению потребления тепловой энергии на цели отопления.  

-  сокращение потребления тепла на отопление за счет сноса жилых зданий принимается равным величине, установленной в договорах на теплоснабжение выведенных из эксплуатации зданий. 
- сокращение спроса на тепловую мощность в связи с комплексным капитальным ремонтом жилых зданий приводит к сокращению потребления тепла на отопление по двум основаниям: за счет снижения спроса на тепловую мощность и за счет установки устройств автоматизации потребления в соответствии со спросом.  

3.7.2.  Прогноз сокращения спроса на тепловую энергию для отопления жилых зданий
В таблице 3.7 приведены результаты расчетов сокращения потребления тепловой энергии по результатам сноса ветхих и неблагоустроенных жилых зданий, а в таблице 3.8 - сокращение потребления тепловой энергии за счет комплексного капитального ремонта жилых зданий.

Таблица 3.7   Прогноз сокращение спроса не тепловую энергию для отопления за счет сноса ветхих и неблагоустроенных жилых зданий, тыс. Гкал

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	1 этаж
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	2 этажа
	2,22
	2,06
	1,58
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	3 этажа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	4 этажа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	5 этажей
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Всего 
	2,22
	2,06
	1,58
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Всего накопленным итогом
	2,22
	4,28
	5,86
	5,86
	5,86
	5,86
	5,86


Сокращение спроса на тепловую энергию для отопления  за счет сноса жилых зданий достигает 5,86 тыс. Гкал по сравнению с 2010 годом.  В  то же время сокращение спроса на тепловую энергию для отопления жилых зданий, прошедших комплексный капитальный ремонт, может достигать значения 5,73 тыс. Гкал (по сравнению с 2010 годом).
Таблица 3.8  Прогноз сокращения спроса на тепловую энергию для отопления за счет капитального ремонта жилых зданий, тыс. Гкал

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	1 этаж
	0,05
	0,05
	0,16
	0,05
	0,0
	0,0
	0,0

	2 этажа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	3 этажа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	4 этажа
	0,21
	0,32
	1,58
	0,53
	0,0
	0,16
	0,05

	5 этажей
	0,26
	0,04
	2,11
	0,0
	0,0
	0,11
	0,05

	Всего
	0,52
	0,41
	3,85
	0,58
	0,0
	0,27
	0,1

	Всего накопленным итогом
	0,52
	0,93
	4,78
	5,36
	5,36
	5,63
	5,73


3.7.3. Прогноз спроса на тепловую энергию для вновь построенных жилых зданий
           Новое строительство объектов теплопотребления приводит к увеличению потребления тепловой энергии на отопление. В соответствии с этим, выполнение программы нового строительства жилых зданий потребует увеличить спрос на тепловую энергию с  2,64 тыс. Гкал  в 2010 году до 5,91 тыс. Гкал в 2020 году (см. таблицу 3.9).

Таблица 3.9  Прогноз спроса на тепловую энергию для отопления новых жилых зданий, тыс. Гкал

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	1 этаж
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	2 этажа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	3 этажа
	0,5
	0,6
	0,9
	1,16
	1,13
	1,12
	1,12

	4 этажа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	5 этажей
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Всего накопленным итогом
	2,64
	3,17
	4,75
	6,12
	5,97
	5,91
	5,91


       Рост спроса на тепловую энергию происходит в группе трехэтажных зданий, так как по программе сноса ветхого жилья, производится застройка территории поселка трехэтажными зданиями, взамен двухэтажных с сохранением м². Прирост спроса на тепловую энергию в группе остальных зданий равен нулю. Эта стратификация определена и задана стратегией строительства жилых зданий на территории поселения.
3.7.4.  Общий прогноз спроса на тепловую энергию для отопления жилых зданий

          В таблице 3.10  и на рис. 3.5 приведены результаты расчетов общего спроса на тепловую энергию для отопления жилищного фонда (включая прирост спроса для вновь строящихся зданий и сокращение спроса, возникающее при сносе и капитальном ремонте жилых зданий).

Таблица 3.10  Общий прогноз спроса на отопление жилых зданий МО Светлинский поссовет, тыс. Гкал

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	1 этаж
	0,48
	0,42
	0,27
	0,21
	0,21
	0,21
	0,21

	2 этажа
	6,92
	4,86
	3,27
	2,64
	2,64
	2,64
	2,64

	3 этажа
	2,64
	3,17
	4,75
	6,12
	5,97
	5,91
	5,91

	4 этажа
	12,46
	12,14
	10,56
	10,03
	10,03
	9,88
	9,83

	5 этажей
	13,41
	13,2
	11,09
	11,09
	11,09
	10,98
	10,93

	Всего накопленным итогом
	35,91
	33,79
	29,94
	30,09
	29,94
	29,62
	29,52


         Расчеты показывают, что для зданий в 1 и 2 этажа происходит сокращение спроса на тепловую энергию для отопления на 55% и 62% соответственно (в 2020 году по отношению к 2010 году). Это объясняется сносом ветхих и неблагоустроенных жилых зданий в этих категориях этажности и перевод частных домов на индивидуальное отопление.

        Рост потребления тепла на отопление жилых зданий 3этажей – 55% связан в первую очередь с тем, что новая застройка поселка ведется трехэтажными зданиями, что ранее не производилось. Это, в свою очередь, объясняется выполнением программ расселения и сноса ветхого жилья.

      Снижение спроса на потребление тепла по четырехэтажным – 21% и пятиэтажным – 18% зданиям предполагается снижать в основном за счет проведения капитальных ремонтов зданий. Спрос на тепловую энергию для отопления жилых зданий по всем категориям этажности сокращается к 2020 году, по сравнению с 2010 годом, на 18%.  
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Рис. 3.5 Общий прогноз спроса на тепло для отопления жилых зданий
        В таблице 3.11  и на рис. 3.6 приведены результаты расчетов спроса на тепловую энергию для отопления, поставляемую потребителям из индивидуальных и централизованных систем отопления.

Таблица 3.11 Общий спрос на тепловую энергию для отопления жилых зданий, тыс. Гкал

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	индивидуальное, в т.ч.:
	10,72
	10,67
	9,98
	10,57
	11,07
	11,51
	11,48

	1 этаж
	7,15
	7,11
	6,65
	7,05
	7,38
	7,67
	7,65

	2 этажа
	3,57
	3,56
	3,33
	3,52
	3,69
	      3,84
	3,83

	централизованное
	35,9
	33,79
	29,94
	30,09
	29,94
	29,62
	29,52

	1 этаж
	0,48
	0,42
	0,27
	0,21
	0,21
	0,21
	0,21

	2 этажа
	6,92
	4,86
	3,27
	2,64
	2,64
	2,64
	2,64

	3 этажа
	2,64
	3,17
	4,75
	6,12
	5,97
	5,91
	5,91

	4 этажа
	12,46
	12,14
	10,56
	10,03
	10,03
	9,88
	9,83

	5-этажей
	13,41
	13,2
	11,09
	11,09
	11,09
	10,98
	10,93

	Всего спрос на тепло для отопления
	46,62
	44,46
	39,92
	40,66
	41,01
	41,13
	41


        Результаты расчетов показывают, что, несмотря на общее сокращение спроса, на тепловую энергию, поставляемую потребителям из централизованных систем теплоснабжения, спрос на тепловую энергию для отопления жилых зданий из индивидуальных систем растет.  Объясняется это тем, что в настоящее время все большее количество частных потребителей тепловой энергии переходят на  индивидуальное отопление.
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Рис.3.6 Спрос на тепловую энергию для отопления жилых зданий из индивидуальных и централизованных систем теплоснабжения
На рис. 3.7  приведены результаты расчетов спроса на тепловую энергию для отопления жилых зданий, обеспечиваемую из централизованных систем отопления.

[image: image14.png]TIPOC Ha TETU1O [T OTOTUTEHHE JKIIBIX 371aHHIT

G

Teic. Ikam.

2015

2020

BoaHosTakHble OBy XsTakHble @TpexsTakHble @ueTnipexsTakuble CmambTaxkHble CIBcero



Рис. 3.7  Спрос на тепловую энергию для отопления жилых зданий из централизованных систем отопления

Сокращение потребления тепла для отопления произошел в связи с выводом из эксплуатации старой центральной котельной, которая была расположена в четырех километрах от поселка, что существенно снижало полезную мощность передачи теплоты и потери теплоты при ее передаче. Централизованное отопление с 2012 года осуществляется двумя блочными котельными, которые расположены в непосредственной близости от поселка, что привело к значительному сокращению спроса на тепловую энергию. Таким образом, спрос на тепловую энергию из систем централизованного теплоснабжения можно считать практически неизменяющимся, по сравнению с 2010 годом.
3.7.5. Прогноз спроса на тепловую энергию для отопления общественных зданий
      Также как и для жилых зданий в модели спроса на тепловую энергию для отопления общественных зданий учитывались следующие факторы:

      Расчет спроса не тепловую мощность для отопления объектов нового строительства жилищного фонда выполнялся на базе требований СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий». Принималось во внимание то, что все вновь построенные здания будут иметь класс энергетической эффективности, начиная с 2011 г , не ниже класса В; начиная с 2016 г.- не ниже класса В+; начиная с 2020 г.- не ниже класса В++.

       Снос и капитальный ремонт общественных зданий не учитывался, в силу отсутствия данных.  С учетом перечисленных факторов, рост спроса на тепло для отопления общественных зданий к 2020 году, по отношению к 2010 году, составит 0,3%.
3.7.6. Прогноз общего спроса на тепловую энергию для отопления на территории поселка

          В таблице 3.12 и на рис. 3.8 приведены результаты расчетов общего спроса на тепловую энергию для отопления объектов теплопотребления на территории Светлинского поссовета.

Таблица 3.12  Общий прогноз спроса на тепловую энергию для отопления жилых и общественных зданий, тыс. Гкал

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	Жилые здания
	35,91
	33,79
	29,94
	30,09
	29,94
	29,62
	29,52

	Общественные здания
	0,0
	0,0
	0,37
	0,32
	0,0
	0,0
	0,0

	Всего спрос на тепло для отопления
	35,91
	33,79
	30,31
	30,41
	29,94
	29,62
	29,52


Несмотря на значительное количество влияющих факторов, в том числе предполагаемую полную реализацию программ сноса, капитального ремонта и энергосбережения, спрос на тепловую энергию для отопления жилых и общественных зданий практически не изменяется.  Незначительные изменения спроса формируются под влиянием темпов изменения разнонаправленных факторов. 
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         Рис. 3.8  Общий спрос на тепловую энергию для отопления жилых и общественных зданий в поселении

         Расчеты показывают, что практически постоянное количество спроса на тепло для отопления жилых и общественных зданий с 2010 по 2020 год, происходит из-за низких темпов развития инфраструктуры муниципального образования Светлинский поссовет, что в основном связанно с его удаленностью от областного центра и отсутствия транзитных путей сообщения. 
Снижение спроса на тепловую энергию  происходит за счет совершенствования как теплозащиты зданий, обеспечиваемой в ходе применения новых строительных норм и правил, так и, в первую очередь, реализации программ сноса неблагоустроенного и ветхого жилищного фонда, комплексного капитального ремонта жилищного фонда, которые органически содержат в себе функцию повышения эффективности использования тепловой энергии на отопление зданий, а также перевода большего количества частного сектора на индивидуальное отопление.

         Таким образом, эффекты повышения эффективности использования тепла очевидны.
3.8.  Прогноз спроса на тепловую мощность для целей горячего водоснабжения
3.8.1. Общие положения

         Спрос на тепловую мощность и тепловую энергию для горячего водоснабжения жилых и общественных зданий имеет совсем другую природу, нежели спрос на тепловую мощность и тепловую энергию для отопления жилых зданий. Если во втором случае природа спроса выражается в основном в случайной природе изменения температуры наружного воздуха, то в случае горячего водоснабжения сама функция спроса является величиной стохастической.  Модели спроса на тепловую энергию и мощности близки к моделям спроса на электрическую энергию. 

            Тем не менее, главными факторами, которые влияют на спрос потребления тепловой энергии для горячего водоснабжения, являются, обеспеченность жилищного фонда горячим водоснабжением и то, как горячее водоснабжение поставляется. Горячее водоснабжение поселка Светлый до 2010 года производилось из системы отопления, то есть система отопления была открытого типа. В 2010 году в связи с тем, что поставляемая в систему горячего водоснабжения вода не соответствовала установленным нормам, подачу ГВС в жилые дома в основном прекратили, остались пять домов, теплоснабжение и горячее водоснабжение которых осуществляет котельная №3, эксплуатируемая с 2008 года. Отпуск тепла на отопление и ГВС пяти многоквартирных домов. В качестве теплоносителя используется вода из системы централизованного водоснабжения. Система теплоснабжения закрытого типа, горячее водоснабжение производится по независимому трубопроводу. Общая площадь данных домов – 18,16 тыс. м². Остальной жилой и общественный фонд централизованным горячим водоснабжением не обеспечен, в связи с отсутствием централизованной системы горячего водоснабжения в поселке и отсутствием средств на монтаж данной системы, но в перспективе развития МО Светлинский поссовет планируется монтаж системы горячего водоснабжения.

Развитие горячего водоснабжения для жилищного фонда будет формироваться в следующих направлениях. При капитальном ремонте зданий, будет осуществляться постепенное создание внутридомовых систем горячего водоснабжения  в домах, где оно отсутствует. Снос ветхих зданий, как правило, не обеспеченных горячим водоснабжениям, приведет к постепенному снижению доли жилищного фонда необеспеченного горячим водоснабжением. Все вновь построенные здания будут оборудованы индивидуальными тепловыми пунктами с теплообменниками горячего водоснабжения.

          Предполагается, что к 2020 году в поселке не останется многоквартирных зданий не обеспеченных горячим водоснабжением. При этом доля обеспеченности горячим водоснабжением от индивидуальных источников будет постепенно возрастать, так как появляются альтернативные возможности обеспечения горячего водоснабжения за счет электроэнергии. Поэтому, для определенности расчета спроса в таблицах 3.13 и 3.14 приведены программные данные прогноза обеспеченности жилых зданий горячим водоснабжением и обеспеченность населения горячим водоснабжением. А в таблице 3.15 приведены применяемые на территории поселения нормативы потребления горячей и холодной воды.
Таблица 3.13 Прогноз обеспеченности горячим водоснабжением жилых зданий, тыс. м²
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	индивидуальное
	47,1
	47,1
	47,1
	47,1
	47,15
	47,2
	47,25

	централизованное, в т.ч.:
	
	
	
	
	
	
	

	закрытое
	18,16
	18,16
	18,16
	18,16
	65,68
	113,14
	160,55

	не обеспечено ГВС
	142,54
	142,54
	142,54
	142,54
	94,97
	47,46
	0,0

	Всего
	207,8
	207,8
	207,8
	207,8
	207,8
	207,8
	207,8


Таблица 3.14 Прогноз обеспеченности населения горячим водоснабжением, тыс. чел

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	индивидуальное
	1
	1,28
	1,45
	1,34
	1,6
	1,31
	1,96

	централизованное, в т.ч.:
	1,13
	1,12
	1,13
	1,14
	2,88
	4,58
	6,04

	закрытое
	1,13
	1,12
	1,13
	1,14
	2,88
	4,58
	6,04

	не обеспечено
	5,47
	5,4
	5,32
	5,22
	3,41
	1,53
	0,0

	Всего
	7,6
	7,8
	7,9
	7,7
	7,6
	7,8
	8


Таблица 3.15. Нормативы потребления горячей и холодной воды для населения, м³/чел/мес.

	Характеристика благоустройства
	ХВС
	ГВС
	Канализация

	Многоквартирные и жилые дома с водопроводом, канализацией, 
центральным горячим водоснабжением
	5,75
	1,15
	6,9

	Многоквартирные и жилые дома с водопроводом, канализацией, 
электрическими или газовыми водонагревателями
	6,9
	-
	6,9

	Многоквартирные и жилые дома с водопроводом, канализацией, 
без горячей воды, с ваннами
	4,6
	-
	4,6

	Многоквартирные и жилые дома с водопроводом, канализацией, 
без горячей воды и ванн
	3,7
	-
	3,7

	Потребление воды из уличных водоразборных колонок
	1,5
	-
	-


В программах развития поселка  предполагается, что к 2020 году практически весь жилой фонд будет обеспечен горячим водоснабжением. 

3.8.2.  Прогноз спроса на воду для горячего водоснабжения в жилищном фонде
Произвести расчеты прогнозирования спроса на потребление и расход воды для горячего водоснабжения в жилищном фонде МО Светлинский поссовет на данный момент не предоставляется возможным, ввиду практического отсутствия централизованного обеспечения жилищного фонда горячим водоснабжением. Данные о использовании индивидуального водогрейного оборудования отсутствуют.

3.8.3. Прогноз спроса на тепловую мощность для горячего водоснабжения в жилых зданиях
        Исходя из п.3.8.2. прогноз спроса на тепловую мощность для горячего водоснабжения в жилых зданиях не представляется возможным, так как, данные будут не точными.

3.8.4. Прогноз спроса на воду для горячего водоснабжения в общественных зданиях
         Произвести расчеты прогнозирования спроса на потребление и расход воды для горячего водоснабжения в общественных зданиях МО Светлинский поссовет на данный момент не предоставляется возможным, ввиду практического отсутствия централизованного обеспечения жилищного фонда горячим водоснабжением. Данные о использовании индивидуального водогрейного оборудования отсутствуют.

3.8.5. Прогноз спроса на тепловую мощность для горячего водоснабжения в общественных зданиях
        Исходя из п.3.8.4. прогноз спроса на тепловую мощность для горячего водоснабжения в общественных зданиях не представляется возможным.

3.9.  Прогноз спроса на тепловую энергию и мощность для целей отопления и горячего водоснабжения

        В настоящий момент в централизованных системах теплоснабжения не предусмотрено снабжение жилого  и общественного фонда горячей водой из-за отсутствия систем водоснабжения.  Прогноз спроса на тепловую энергию и мощность произведен в разделах 3.6 и 3.7, а вопрос по горячему водоснабжению п. Светлый в данное время находится в стадии разработки, поэтому данный прогноз спроса на тепловую мощность для отопления и горячего водоснабжения в жилых  и общественных зданиях не представляется возможным из-за отсутствия данных. Вернуться к данному вопросу можно будет после монтажа поселковой системы горячего водоснабжения и получения необходимых данных. 

4. Направления развития теплоснабжения поселка Светлый
4.1. Общие положения

          Направление развития теплоснабжения поселка формируется с учетом задач установленных в ФЗ № 190 «О теплоснабжении». На территории МО (см. рисунок 2.) расположены 13 блочных котельных. Существующее центральное отопление МО Светлинский поссовет  организовано от трех блочных котельных, зонами действия которых является большая  часть территории поселка. А остальные автономные  котельные осуществляют теплоснабжение ЦРБ, ССШ №1, ССШ №2, д/с «Светлячок», д/с «Солнышко», ГБОУ НПО ПУ-38, Светлинское ДУ, Светлинское отделение СБ №7910, Россельхозбанк, Пограничная служба при ФСБ и БНЗ. Все многоквартирные дома подключены к центральному отоплению. Часть общественных зданий имеют свои мини котельные, которые осуществляют теплоснабжение и горячее водоснабжение именно этих зданий, и в централизованном теплоснабжении не задействованы. Индивидуальное отопление жилых домов частного сектора производится бытовыми газовыми котлами.

         В поселке сложилась устойчивая схема теплоснабжения. Введение в строй новых котельных в период  с 2008г. по 2012 г. Позволило отказаться от теплоснабжения поселка от старой котельной, находящейся в 4-х километрах от населенного пункта. Это в значительной мере снизило затраты и потери на доставку тепловой энергии потребителю. В то же время имеющиеся на текущий момент  технические проблемы, такие как, отсутствие централизованного обеспечения потребителей горячим водоснабжением, требуют проведения необходимых работ направленных на устранение имеющихся проблем,  удовлетворяющих спрос на тепловую энергию, повышающие надежность теплоснабжения, снижающих тариф на тепло.

       При рассмотрении возможных вариантов развития системы теплоснабжения МО Светлинский поссовет также была рассмотрена возможность установки источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии. Но так как, обеспечение электрической энергией потребителей п.Светлый осуществляется от существующих сетей электроснабжения и в схеме электроснабжения субъекта РФ отсутствует указание на строительство в поселке источника комбинированной выработки тепловой и электрической энергии, снабжение тепловой и электрической энергией осуществляется по раздельного варианту их выработки.  Выполненные расчеты также показали нецелесообразность внедрения этого варианта с экономической точки зрения.

      Для повышения эффективности работы имеющейся системы теплоснабжения возможно рассмотрение нескольких вариантов ее развития. Предлагаемые варианты содержат следующие пути оптимизации работы системы теплоснабжения:

- увеличение объемов замены теплопроводов, выработавших свой ресурс;

- обеспечения прокладки системы горячего водоснабжения.

        Существующая система теплоснабжения является сбалансированной и  на период до 2020 года не предусматривает ни строительство, ни реконструкцию имеющихся котельных, так как срок их эксплуатации около 15 лет, следовательно, работы по их капитальному ремонту или реконструкции возможны лишь после рассматриваемого периода. Обоснование отсутствия возможности передачи тепловой энергии от существующих источников тепловой энергии к другим основывается на расчетах радиуса эффективного теплоснабжения. Для определения целесообразности подключения планируемых к строительству объектов к системе централизованного теплоснабжения для них был сформирован индивидуальный расчет радиуса эффективного теплоснабжения. Выполненные расчеты сведены в таблицу 4.1. Для прокладки тепловых сетей предлагается использование современных предварительно изолированных труб с пенополиуретановой теплоизоляцией. Трубы ППУ имеют меньшие тепловые потери через изоляцию относительно нормативных значений.
Таблица 4.1 – Расчет радиуса эффективного теплоснабжения при использовании труб ППУ

	Расчетная нагрузка потребителя
	Доля потерь, %
	t1


	t2


	V


	D


	Выбранный Ду


	Фактическая скорость


	потери для труб ППУ при средней за отопительный период температуре 60 и бесканальной прокладке
	Годовые потери
	Радиус (длина)

	Гкал/ч 
	%
	°С
	°С
	м/с
	мм
	мм
	м/с
	ккал/(ч*м)
	Гкал/год
	м

	0.005
	11
	95
	70
	0.5
	12
	25
	0.11
	13.4
	1.68
	21

	0.01
	11
	95
	70
	0.5
	17
	25
	0.23
	13.4
	3.36
	42

	0.015
	11
	95
	70
	0.5
	21
	25
	0.34
	13.4
	5.03
	63

	0.02
	11
	95
	70
	0.5
	24
	25
	0.45
	13.4
	6.71
	84

	0.03
	11
	95
	70
	0.5
	29
	32
	0.41
	13.4
	10.07
	125

	0.04
	11
	95
	70
	0.5
	34
	40
	0.35
	11.8
	13.42
	190

	0.05
	11
	95
	70
	0.5
	38
	40
	0.44
	11.8
	16.78
	238

	0.06
	11
	95
	70
	0.5
	41
	50
	0.34
	11.8
	20.13
	285

	0.07
	11
	95
	70
	0.5
	45
	50
	0.40
	11.8
	23.49
	333

	0.08
	11
	95
	70
	0.5
	48
	50
	0.45
	11.8
	26.84
	380

	0.09
	11
	95
	70
	0.5
	50
	70
	0.26
	13.5
	30.20
	373

	0.1
	11
	95
	70
	0.5
	53
	70
	0.29
	13.5
	33.55
	414

	0.15
	11
	95
	70
	0.5
	65
	80
	0.33
	14.6
	50.33
	575

	0.2
	11
	95
	70
	0.5
	75
	80
	0.44
	14.6
	67.11
	766

	0.25
	11
	95
	70
	0.5
	84
	100
	0.35
	18.2
	83.88
	768

	0.3
	11
	95
	70
	0.5
	92
	100
	0.42
	18.2
	100.66
	922

	0.35
	11
	95
	70
	0.5
	100
	100
	0.50
	18.2
	117.44
	1075

	0.4
	11
	95
	70
	0.5
	106
	125
	0.36
	23.0
	134.21
	973

	0.5
	11
	95
	70
	0.5
	119
	125
	0.45
	23.0
	167.77
	1216

	0.6
	11
	95
	70
	0.5
	130
	150
	0.38
	19.7
	201.32
	1703

	0.7
	11
	95
	70
	0.5
	141
	150
	0.44
	19.7
	234.87
	1987

	0.8
	11
	95
	70
	0.5
	150
	200
	0.28
	25.6
	268.42
	1748

	0.9
	11
	95
	70
	0.5
	160
	200
	0.32
	25.6
	301.98
	1966

	1
	11
	95
	70
	0.5
	168
	200
	0.35
	25.6
	335.53
	2184

	1.1
	11
	95
	70
	0.5
	176
	200
	0.39
	25.6
	369.08
	2403

	1.2
	11
	95
	70
	0.5
	184
	200
	0.42
	25.6
	402.64
	2621

	1.3
	11
	95
	70
	0.5
	192
	200
	0.46
	25.6
	436.19
	2840

	1.4
	11
	95
	70
	0.5
	199
	200
	0.50
	25.6
	469.74
	3058


Все котельные  не реконструируются и поддерживаются в состоянии, близком к базовому. Состояние работоспособности теплоснабжения в зонах этих котельных осуществляется за счет существующей амортизации и ремонтной деятельности. 
5. Предложения для развития систем теплоснабжения поселка

       При разработке предложений по развитию системы теплоснабжения и горячего водоснабжения приняты следующие основные условия.
         По тепловой нагрузке и ее присоединению к действующим тепловым сетям:

 - прирост тепловой нагрузки в существующих зонах действия котельных отсутствует, в силу снижения тепловой нагрузки при сносе ветхих и неблагоустроенных жилых зданий и капитальном ремонте остающихся в эксплуатации. 

 - вновь построенные объекты в существующих зонах действия присоединяются к  существующим тепловым сетям с выносом и новым строительством тепловых сетей на внутриплощадочных пространствах.
- планируется строительство сетей горячего водоснабжения поселка.
       Тепловые сети в поселке Светлый  выполнены в соответствии с проектной документацией, диаметры соответствуют определенным при гидравлических расчетах, трассы сетей в основном не требуют значительных изменений. Расчет радиусов эффективного теплоснабжения показал, что в настоящее время у котельных сложились зоны теплоснабжения, близкие к оптимальной величине.

Однако для повышения уровня надежности теплоснабжения поселка и возможности подключения, строящихся и намечаемых к строительству объектов в схеме предлагается выполнить работы по реконструкции и строительству тепловых сетей в ранее застроенных и во вновь осваиваемых районах поселка, позволяющие решить указанные задачи. Также предполагается строительство системы горячего водоснабжения. Строительство новых и реконструкцию существующих теплопроводов предлагается производить с использованием стальных труб с пенополиуретановой изоляцией и полиэтиленовой оболочкой (ППУ), имеющих достаточно низкие (на уровне 2%) тепловые потери, также предполагается использование полипропиленовых труб.
    Также основным аспектом при разработке предложений по развитию систем теплоснабжения  и горячего водоснабжения поселка, является то, что средства на проведение соответствующих работ выделяются из областного бюджета и лишь частично из районного. Ввиду удаленности п. Светлый от транзитных путей сообщения, привлечение сторонних инвесторов, готовых вкладывать денежные средства в развитие инфраструктуры поселка, в настоящее время не представляется возможным. 

     В 2013 году прошло согласование и утверждение во всех инстанциях предложение о замене системы подачи горячей воды, осуществляемой котельной № 3. Предложение включает замену стальных труб диаметром 100 мм подающая и 76 мм обратка на полипропиленовые. Общая протяженность системы горячего водоснабжения около 500 метров. На проведение данных работ целенаправленно было выделено 3,8 тыс. рублей из областного бюджета. Работы планируется завершить к началу отопительного сезона.

    Предложения по строительству всей системы горячего водоснабжения находятся в стадии начального обсуждения и по предварительным расчетам на настоящее время требуют около 100 млн. рублей. В МО Светлинский поссовет в настоящее время средств на реализацию данных предложений нет. Внедрение предложений будет происходить по мере поступления финансовых сред
